
����n�I	m MA2:73N8

����	���

���������
��JB_� ����	

S�?CJBb
Eq ;A

���������	������
���



2

���

�����4*�

������1�

\���
���0I62�(.�HBMD�-���3��"�!?L�>�




3

.9&3�3 6A�3����	��	 

% ���! D�"�

,�9�!A!��	��( 

#!
6� �

13A3 346�6A�3����	��) 

gVP�)`��i{�F�4e�~R�(�

���!�����������������



4

2!#5�6 �! 6A�3����	�� 

N
2

G
+

2
-

2

��

��

;-�5+�6+��
0D�&��N�����

/.=ML�� ��

F�4e��^l��p�D
n@(�L&(��&

	
��� �����������



5


0D��
��%82�,9�3��

/)��
*� #!"A��.���2906545

J;0 G)0

0�&A������) 'E

�^l

G@5G+

F�})D[�x�5sY������}9�D

=@
�+

gE
�+

��!A!#��"!��,�9�!A!��	��( �-5!���-%!���(��
))�
�

G@5G+�

D)�4>������

%82����	�<(��
?=�7�:@



6

N8A	5+A	),L7	��C

6E

�/E MD

��!A!#��"!��,�9�!A!��	��( �
-5!���-%!���(��
))�
�

(
19

����
;�F@

i{������ c���"�+��ay�(D

�������������������������	�
��



7

uSe
(
19

ay

���
$���

��

����cj�L�Df{�<w�5sYm>��

2906545 ()
#Xc

l ()
2X���
Ov.K,R2
�3,�

l Xc#^�
X���Ov#^

�)��

	�



8

a\jZ

(
29<

� ��

"1��

8ktd�Uv�D�����cj�L�D
>djZ



9

�� xB�Q0�("]sy{#
pzOv.D}

,D/0:F Ch4H+

�� �pzOv.Q��xB�#
()
#Xc.JU

:F Ch4H
���#� " ���	�����
1�"����� !������


[k`ewywh
?
,�	�T?Y%bv

softh
	�, T?Y%bv

rsju^
)���T?Y%bv

dc~fth
,�,�T?Y%bv

_gq
C_ba
	�
 T?Ybv

�A�&�I3����A 

��f{*��X����	



10

����
���
�����h�n@

�(	�������

�
�
�

�


� ����� 
�

�

���

���

	��

� ����� ������ ������

�
�
�

�

`#gE

�	�()���
���
���

in 
 ( ) ) )
{r 	 	 	 
 (

�(	��

�=]M�H:

�����!���������	��
�	����6


�
��
���
� 	�
��
�����������������

����	���������




11

����B718> ����B13?����B718>

.9&3�3 6A�3����	��	 ,�9�!A!��	��( 13A3 346�6A�3����	��) 

#�A�zuK��^l�%D�ii{!�7D
�������;�.JG�?L�9KP#<*��!


�� NQ�	D.�=:� (�)
NQ�N8AO�� ?�!����;�9K�"!&A%

l ����n;NA&DK*-!4!���,
l bs#Gi<[AVFq%4")+b6�?o_



12

LPA&�/ #YW�kft<!� Twrl"),biHC|Ah4

Outside Inside

0.
0

0.
2

0.
4

inoshishi

Evacuation order

In
div

idu
als

 p
er

 d
ay

●

● ●

●
●●

● ●
●

● ●

●
●

● ●●
●

●

●

●

●

●

●●

●

●

●

●
●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

●

ckgg
 (	
v�

��
�
��

��
�
���

�
�
�
�
�
�
	
�

Gor�N0.23,�x�

TP��zuNwZO�%Di{7D��(�&

��������

���	������1�
���
���

 ��	����� �
 ��	����� �


��������

����	������1����
���



6��WQ|I2-/
l 8M>E4E IW�EP�� (	
(��#/I�FMSPS.MGEP�M4TEGW9�SJ�W/I�6X2X9/M4E�RXGPIE8�EGGMHIRW�SR�W/I�TEPI�.8E99�FPXI�

FXWWI8JP>��?GMIRWMJMG�!ITS8W9��(0��-	��/WWT90%%===�REWX8I�GS4%E8WMGPI9%98IT		�-	

l 22M4SWS� (	
� �S8T/SPS.MGEP�EFRS84EPMWMI9�MR�.EPP�JS84MR.�ET/MH9�MR�E�8EHMEWMSR�GSRWE4MREWIH�E8IE�
RIE8�6X2X9/M4E�4EMMG/M0�9IPIGWMYI�M4TEGW�SJ�JEPPSXW1��5GSPS.>�ERH�5YSPXWMSR��0�)���),/���
/WWT90%%SRPMRIPMF8E8>�=MPI>�GS4%HSM%JXPP%
	�
		(%IGI)�//

l AEWEREFI�IW�EP�� (	
�� �S8T/SPS.MGEP�HIJIGW9�MR�REWMYI�:ETERI9I�JM8�W8II9�E8SXRH�W/I�6X2X9/M4E�4EMMG/M�
�XGPIE8� S=I8� PERW��?GMIRWMJMG�!ITS8W9���0�
)()(���/WWT90%%===�REWX8I�GS4%E8WMGPI9%98IT
)()(

l &S9G/IR2S IW�EP�� (	
,���S8T/SPS.MGEP�EFRS84EPMWMI9�MR�:ETERI9I�8IH�TMRI�  MRX9�HIR9MJPS8E��EW�W/I�
WI88MWS8MI9�GSRWE4MREWIH�E9�E�8I9XPW�SJ�W/I�EGGMHIRW�EW�6X2X9/M4E�4EM�9G/M��XGPIE8� S=I8� PERW��:SX8REP�
SJ�5RYM8SR4IRWEP�!EHMSEGWMYMW>��
,�0�,	�,-���
/WWT90%%===�9GMIRGIHM8IGW�GS4%9GMIRGI%E8WMGPI%EF9%TMM%?	(,�/)
B
,)	)/	)1YME�)4M/XF

l #E4ES2M  (	
,� ?WXHMI9�SR�8EHMEWMSR�IJJIGW9�J8S4�W/I�6X2X9/M4E�RXGPIE8�EGGMHIRW�SR�=MPH�S8.ERM949�
ERH�IGS9>9WI49��7PSFEP�5RYM8SR4IRWEP�!I9IE8G/��(	��-)�.(���
/WWT0%%===�EM8MI9�S8�NT%NSX8REPD7PSFEP5RYM8SR4IRWEP!I9IE8G/D(	
-	�(/
	(-�.��/W4P

l mzp}ldemnilpfghjo@3MSA�A��ys]txa|muz��
/WWT0%%===�RMI9�.S�NT%FMS=4%4ET%4EJX�/W4P

https://www.nature.com/articles/srep00570
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ece3.949
https://www.nature.com/articles/srep13232
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0265931X16303903?via%3Dihub
http://www.airies.or.jp/journal_GlobalEnvironmentalResearch_201705291027585.html
http://www.nies.go.jp/biowm/map/mafu.html

